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UCRETSIZ INTERNET ERiSiM ALANLARI UYGULAMASI

Bu kilavuz, akilli sehir uygulamalarindan olan “Ucretsiz internet Erisim Alanlari Uygulamasi” yapmak
isteyen kurum ve kuruluslara, projenin gelistirme ve uygulama asamalarinda destekleyici rehber

dokiiman olmasi amaciyla hazirlanmistir.
Kilavuzda uygulamaya yonelik bir vaka lizerinden asamali ve detayli olarak agiklama yapilmistir.

Rehberlik kilavuzu ile uygulamanin projelendirilmesine ve fizibilite ¢calismalarinin yapilmasina destek

olunmasi hedeflenmektedir.
1. Uygulamanin Tanimi

Ucretsiz internet erisim alanlari projesi, internet erisimi olmayan veya sinirli erisimi olan bélgelerdeki

insanlara Ucretsiz ve hizli internet erisimi saglamayl amaglamaktadir.

Bu proje, genellikle devlet, yerel yonetim, sivil toplum kuruluslari veya 6zel sirketler tarafindan
ylrGtilir. Projenin amaci, internet erisiminin yayginlastiriimasi ve dijital ugcurumun azaltilmasidir. Bu
tlr bir proje, internet kullanimi ile ilgili dijital okuryazarlk oranini artirmak, egitim ve is firsatlarina
erisimi kolaylastirmak gibi faydalar saglamaktadir. Ayrica uygulanacak olan bdlgedeki internet
kullanicilarina ve internet ile galisan akilli sehir hizmetlerine Ucretsiz genis bant kablosuz agi

saglanmasina yardimci olmaktadir.

Ucretsiz internet erisim alanlari projesi, finansman kaynaklari, teknik altyapi, giivenlik ve
surdirilebilirlik gibi faktorlerin dikkate alinmasi gereken karmasik bir stiregtir. Ancak basarili bir sekilde
planlandigi ve uygulandigi durumlarda insanlarin internete erisimini artirmak icin etkili bir arag

olmaktadir.

1.1. Projenin Adi, Uygulama Yeri ve Siiresi

e Ucretsiz internet Erisim Alanlari projesinin hazirlik asamasinda ilk olarak projenin adi belirlenir.

® Proje adi belli olduktan sonra projenin uygulama alani, blylkliglu ve yapisi belirlenerek
projenin ne kadar siirede bitecegi planlanir.

® Proje uygulamaya alinmadan 6nce projenin tanitici 6zeti olan Akilli Sehir Proje Yonetimi

Standartlari kapsamindaki Proje Fisi hazirlanir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



Ornek Vaka

Proje Adi Ucretsiz internet Erisim Alanlari Projesi
Uygulama Alani 1000 Ha yerlesim alani — 200.000 kisi
Proje Suresi Ucretsiz internet Erisim Alanlar projesinin siiresi, proje kapsamina,

hedeflere, bitceye ve uygulama yéntemine bagh olarak degisebilir. Bazi
projeler, sinirli bir alanda kisa bir siire icin uygulanabilirken, diger projeler

genis bir alanda veya zamana yayilmis bir sekilde uygulanabilir.

Akilli Sehir Proje Fisi, Akilli Sehir Proje Yonetimi Standartlari kapsaminda hazirlanmis olup dokuman

www.akillisehirler.gov.tr adresinde yayinlanan Akilli Sehir Bilgi Paylasim Portali’'ndan erisilebilmektedir.

1.2. Proje Teknik Bilesenleri
Ucretsiz internet Erisim Alanlarina ait teknik bilesenler sunlardan olusmaktadir:

e Kablosuz iletisim Teknolojisi: Bu teknoloji, kablosuz baglanti saglamak icin kullanilan en dnemli
bilesendir. Wi-Fi, Bluetooth ve mobil veri baglantisi gibi teknolojiler, internet erisimini
saglamak icin sik kullanilir.

e internet Baglantisi: Ucretsiz internet erisim alanlari, kullanicilara internet baglantisi saglamak
icin genellikle yuksek hizh fiber optik kablolar, DSL veya uydu internet gibi cesitli internet
baglantisi secenekleri kullanir.

e Kablosuz Ag Altyapisi: internet erisim alanlari, kablosuz aglar olusturmak icin bir dizi
yonlendirici, erisim noktasi, switch, modemler ve antenler igerir. Bu bilesenler, kullanicilarin
internete erismek i¢in cihazlarini kablosuz olarak baglayabilecekleri bir ag saglar.

e Sunucular: Bu bilesenler, kullanicilara internet erisimini saglamak icin web sitelerini barindiran
donanimlardir. Sunucular ayrica, kullanicilarin internete erismek i¢in kullandiklari DNS
sunucularini da barindirabilir.

e Guvenlik: Ucretsiz internet Erisim Alanlari, kullanicilarin giivenli bir sekilde internete
erismelerini saglamak icin bir dizi glivenlik dnlemi igerir. Bunlar arasinda WPA2 sifreleme,
glvenli ag kimlik dogrulama, firewall korumasi, antivirlis yazimlari ve HTTPS gibi bilgi glivenligi

teknolojileri yer alabilir.
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1.3.

Ekipman: Kablosuz aglari kurmak icin kullanilan ekipmanlar arasinda yonlendiriciler, antenler,
kablosuz erisim noktalari, kablolar ve yiksek hizli modem gibi cihazlar bulunabilir. Bu

bilesenler, internet erisim alanlarinin kurulmasi ve bakimi icin kullanilir.

Proje Girdileri

Ucretsiz internet Erisim Alanlarina ait proje girdileri asagida siralanmistir:

1.4.

Projenin hedef kitlesi (yas, cinsiyet, meslek vb.)
Proje alaninda mevcut olan internet altyapisi
Proje alanindaki erigsim noktalari

Proje alanindaki hizmet kalitesi

Proje alanindaki kullanici sayisi

Beklenen Ciktilar

Ucretsiz internet Erisim Alanlarina ait beklenen giktilar su sekildedir:

1.5.

Projenin en dnemli giktilarindan biri internete ihtiyaci olan vatandasa Ucretsiz internet erisimi
saglamaktir. Bu, kullanicilarin internete erisim konusundaki maddi engelleri asmalarina
yardimci olabilir ve dijital diinyada daha fazla yer almalari saglayabilir.

Kullanicilara bilgiye erisme, egitim alabilme, is yapabilme ve sosyal medya gibi araglari
kullanabilme firsati sunarak toplumsal fayda saglar.

Kullanicilarin teknolojiye erisimlerini artirarak dijital diinyaya daha fazla dahil olmalarini saglar.
Bu, toplumun teknoloji kullanimi ve gelisimine katkida bulunur.

Ogrencilerin internete erisimleri sayesinde online egitim materyallerine ulasmalarina yardimci
olur. Bu, egitim firsatlarini artirir ve 6grencilerin 6grenimine katkida bulunur.

is firsatlarina erisimlerini artirarak kullanicilarin is bulma sanslarini artirir. Ayrica, internet
erisimleri sayesinde kullanicilar online is yapabilirler.

internet erisimi, isletmelerin online is yapmalarini ve kiiresel pazarlara erismelerini

kolaylastirarak ekonomik blylimeyi destekler.

Projenin performans gostergeleri

Ucretsiz internet Erisim Alanlar projesinin performans gdstergeleri, projenin basari seviyesini dlgmek

icin kullanilan élgiilebilir ve belirli hedeflerdir. Bu performans gostergeleri, Ucretsiz internet Erisim

Alanlari projesinin amaglarina ulasip ulasmadigini degerlendirmek, etkinligini ve verimliligini 6lgmek

icin kullanilir.

Performans gostergeleri arasinda:
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® Agin kapsadigi alan

e internet erisim hizi

e Aliskanlhklari hakkinda veri sunabilecek internet kullanicilarinin ylizdesi
e Kullanicilarin lcretsiz internet erisim alanlarindaki etkilesimi

e internet erisimi giivenligi
2. Proje Kapsami ve Gerekge

2.1. Proje Kapsami

Ucretsiz internet Erisim Alanlari projesi, genellikle toplumda internet erisimini arttirmay
amaclamaktadir. Projenin kapsamini dahilinde dncelikle internet altyapisi olusturulmalidir. Bu asama
internet erisim noktalarinin (Access Point - AP) kurulmasi, yonetimi ve bakimini igerir. Erisim noktalari
icin gerekli olan donanim ve yazilim bilesenleri temin edilir. Donanim bilesenleri olarak routerlar,
switchler, modemler, antenler ve benzeri donanimlari icerir. Yazilim bilesenleri yénetim, glivenlik ve
denetim gibi bilesenleri icerir. Ayrica, erisim noktalari icin gerekli olan internet baglantisini da saglar.
Kullanicilara internet kullanimi konusunda egitim verilir, brosirler hazirlanir ve teknik destek saglanir.
Bu, kullanicilarin internete erisimini daha verimli ve glivenli hale getirmeyi amaclar. Proje yonetimi ve
koordinasyonu yapilir ve proje hedeflerinin halka tanitimi icin tanitim ve pazarlama faaliyetleri
gerceklestirilir. Bu sekilde, projenin amaglari dogrultusunda internet erisimi yayginlastirilmaya cahsilir

ve internetin sosyal, ekonomik ve egitimsel faydalarinin daha fazla kisi tarafindan kullaniimasi saglanir.

2.2. Proje Gerekgesi

internet, giinimiizde bircok alanda hayatimizin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. internet,
egitim, saglik, is ve iletisim gibi bircok alanda 6nemli bir aractir. Bunun icin toplumda internet erisiminin
yayginlastiriimasi ve bu sayede internetin sagladigl faydalarin daha fazla kisi tarafindan kullanilmasi

gerekcesi esas alinmistir.

Bazi toplum kesimlerinde internet erisimi kisitli veya hig¢ yoktur. Bu durum, kisilerin internetin sundugu
firsatlardan yararlanmalarini engelleyebilir. Bu nedenle, Ucretsiz internet Erisim Alanlari projesi,
Ozellikle dezavantajli toplum kesimlerine internet erisim imkani saglayarak, sosyal, ekonomik ve

egitimsel faydalarin daha genis bir kitle tarafindan kullanilmasini amacglamaktadir.

Ayrica, Ucretsiz internet Erisim Alanlari projesi, dijital ugurumun kapatilmasi ve esitlikgi bir toplum

olusturulmasi acgisindan da énemlidir. Bu proje ile 6zellikle kirsal kesimlerde veya yoksul bolgelerde

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



yasayan insanlara internet erisimi saglanarak, dijital ugurumun kapatilmasina ve esitlikg¢i bir toplumun

olusmasina katki saglanir.

2.3. Mevcut Durum

Proje konusu ile ilgili diinyada mevcut durumun tespiti

e Ucretsiz internet Erisim Alanlarina yonelik diinyadaki giincel trendler incelenir.

e Bu trenlere bagli glincel teknoloji, yazilim, otomasyon, ekipman, yapi, triin vs. incelenir.

Proje konusu ile ilgili Tiirkiye’de mevcut durumun tespiti

e Tirkiye’deki mevcut Ucretsiz internet Erisim Alanlarina yonelik alt ve (ist yapi uygulamalari
incelenir.

® Projeicin gerek duyulan alanlarda hizmet alinabilecek firmalar belirlenir.

Daha énce yapilan ¢alismalarin basari-basarisizlik durumlarinin tespiti

e Bu uygulamalari gerceklestiren kurum ve firmalarla bilgi, tecriibe ve fikir alis verisi yapilir.

e Basarili surecler arasinda kiyaslama yapilarak bolge icin en uygun teknoloji, yapi, ekipman,
otomasyon, yontem ve Urinler belirlenir.

e Sirec icerisindeki karsilasilan olumlu ve olumsuz durumlara dair bilgi notlari hazirlanir ve bilgi

havuzuna eklenir.
Literatiir Arastirmasi

Literatlir arastirmasi kismi, bu projeyi uygulayacak kurum ve kuruluslara mevcut durum hakkinda bilgi

vermek ve konu hakkinda fikir sahibi olmalarini saglamak amaciyla hazirlanmistir.

insan odakl belediyecilik anlayisinin yiikselisi ve internetin her alanda yayginlasmasi neticesinde diinya
genelinde ve Glkemizde insanlarin internete erisimini kolaylastirmak amaciyla projenin ana hedefi olan

lcretsiz internet erisim noktalarinin olusturulmasi 6Gnem arz etmektedir.

Onemli bir 6rnek olarak, 2014 yilinda New York City'de tanitilan LinkNYC projesi, uluslararasi bir altyapi
projesinin New York City subesi tarafindan tcretsiz Wi-Fi hizmeti sunmak icin birkag sehri kapsayan bir
ag olusturmayi amaclamaktadir [2]. Proje, 17 Kasim 2014'te duyurulmus ve ilk kiosklarin kurulumuna
2015 yilinda baslanmistir. Bu kiosklar, 6nceden ankesorli telefon agi olarak kullanilan 9.000 ila 13.000

arasindaki cihazlarin yerini almistir [3].
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Sekil 1. Manhattan'daki Bir Link Kiosku [3]

Diinya genelinde birgok belediye tarafindan sunulan kablosuz hizmet servisi uygulamalari mevcuttur,

ancak bu 6rneklerin cogu sadece birka¢ noktayi veya bolgeyi kapsayan orgitsiiz aglar sunmaktadir [4].

2019 yilina gelindiginde, Moskova'nin Uicretsiz Wi-Fi agi, dlinya ¢apinda Ucretsiz erisim noktasi sayisi
bakimindan ilk Ug¢ arasina girmistir. Moskova, mega sehirlerden New York, Londra ve Tokyo gibi
sehirleri geride birakmistir. Sehirde, 18.000'den fazla licretsiz ve sinirsiz internet erisim noktasi parklar,
kiltir merkezleri, kiitiphaneler ve 6grenci yurtlari gibi ortak kullanilan alanlarda bulunmaktadir. 2020
yilinda, Moskova sakinleri ve ziyaretgileri sehir Wi-Fi agina 130 milyondan fazla kez baglanmistir [5].
Rusya'da, sirketlerin altyapi yatirimlari yapmasi ve ardindan reklamlardan gelir elde etmesi ile licretsiz
sehir Wi-Fi ekonomi modeli islemektedir [6]. New York, Hong Kong, Tallinn, Seul, Perth, Barselona ve

Paris, Moskova'dan sonra en genis Ucretsiz Wi-Fi erisimine sahip olan diger sehirlerdir [7].

Belediye kablosuz agi, sehir ¢apinda saglanan bir kablosuz agdir. Bu aglar, belediyenin genis bant
hizmetini Wi-Fi araciligiyla bir belediye alaninin tamamina veya blyik bélgelere yayarak, genellikle bir
kablosuz orglisel ag kurarak calisir. Bu aglarin isletmecisi, kablosuz internet saglayicisi olarak hareket
eder. Belediye kablosuz aglari, genellikle halk kiitiiphaneleri ve kafelerin yakininda bulunan mevcut Wi-
Fi hizmetlerinden daha genistir. Bu tir aglar, Ozellikle sahadaki sehir calisanlari tarafindan
kullanildiginda, sehir yonetimini ve kamu glvenligini artirabilir. Ayrica, ylksek hizli internet

hizmetlerine erisimi olmayanlar i¢in bir sosyal hizmet gérevi de gorebilirler [4].

Tirkiye'de, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin 2014 yilinda Esenler ilgesinde baslattigi bir proje

kapsaminda Ucretsiz internet hizmeti sunulmustur. Dortyol Meydani ve Davutpasa Caddesi gibi
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bolgelerde licretsiz internet erisimi saglanmistir. Kullanicilar, cep telefonu numaralarini sisteme girerek
SMS sifresi alarak licretsiz internete erisebilmektedir. Gunlik 1GB kotayla sinirli olan bu hizmetten

yararlanmak icin akilli telefon, tablet veya diziistii bilgisayar gibi cihazlarla iBB Wi-Fi kablosuz agina

baglanmak gereklidir [8].

istanbul'da BB Wi-Fi hizmeti, vatandaslara bircok farkli noktadan internete iicretsiz erisim
saglamaktadir. Bu hizmete, IBB Wi-Fi aginin bulundugu bolgelerden veya IETT otobiis ve metrobiis
araglarindan baglanilabilmektedir. Kullanicilar, otomatik olarak gelen karsilama sayfasinda yer alan
kayit butonuna tiklayarak gerekli bilgileri (cep numarasi, mail adresi ve ad - soy ad gibi) doldurup iBB
Wi-Fi sifresini alarak baglanabilirler. Ginlik 1GB kota ve 2 Mbps sinirlamasi bulunmaktadir [9]. 2021
yilinda proje kapsaminda, 6grencilerin uzaktan egitim ihtiyaglarina ek destek olmak amaciyla kirsal
mahalle ve kéylerde kdy meydani, muhtarlik ve bilgi evlerine iBB Wi-Fi noktalari kurulmaya

baslanmistir. Toplamda 9 koyiin internet kurulumu tamamlanmistir ve 151 lokasyona kurulmasi

planlanmaktadir.
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Sekil 2. BB tarafindan kéylere internet noktalari kurulumu [10]

Ankara Blyksehir Belediyesi, 2018 yilinda vatandaslarin internet erisimi igin tcretsiz Wi-Fi uygulamasi
projesini duyurmus ve proje Givenpark'ta uygulanmaya baslatiimistir. Bu hizmet mevcutta Ankara'nin
73 noktasinda uygulanmakta ve simdiye kadar 2,5 milyon GB’tan fazla veri kullanilmistir [1][11][12].
Ayrica, Covid-19 pandemisi sirasinda uzaktan egitim slrecinde internet erisimi saglamak amaciyla,
Kasim 2020'de, Ankara Biyilksehir Belediyesi interneti olmayan kirsal mahallelere Ucretsiz internet

baglantisi saglamayi hedefleyen bir proje baslatmistir. Aralik 2020 itibariyle, toplam 914 koyde (cretsiz

internet hizmeti sunumu tamamlanmistir [13].
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Sekil 3. ABB tarafindan kurulan Ucretsiz internet noktasi [1]

Bursa Bliyiiksehir Belediyesinin gelistirdigi “Noktadan Noktaya Wifi“ projesi ile Bursa il sinirlari icinde
kalan fiber optik altyapilarin bulunmadigi uzak ilcelere kablosuz teknolojiler ile Gondogdu, Atatepe,
Abdiilvahap, Umurbey gibi hakim noktalara kurulan istasyonlarimiz ile yliksek hizda internet altyapilari
tesis edilmistir. Bu baglantilar ile iznik, Orhangazi, Gemlik ilgelerimizdeki birimlerimize (itfaiyeler ve
Mezarliklar vb.) internet baglantisi saglanmis olup Orhangazi Belediyesi Cumhuriyet Meydaninda is ve
islemlerini yapabilmeleri icin vatandaslarimiza licretsiz olarak giivenli WIFi hizmeti verilmeye

baslanmistir [18].

Sakarya Bliylksehir Belediye Baskanligi’'nca hazirlana projede Sakarya ili iginde yer alan park, bahge,
bina gibi alanlarda teknolojik cihazlarla glinimiz ¢aginin gerektigi online hizmetlere erismede kolaylik
saglanmaktadir. Bu projede 16 noktamizda uygulanmis olup Sakarya il sinirlar icerisinde

yayginlastiriimaya devam edilmektedir [19].
2.4. ihtiyag¢ Analizi
Projeye duyulan ihtiyaci ortaya koyan verilerin incelenmesi

internet artik hayatimizda daha énceden oldugundan daha biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Diinya
genelindeki internet kullanicilarinin ortalama olarak giinlik 6 saat 58 dakika online olarak gecirmekle
birlikte, tipik bir kullanicinin uyanik hayatinin ylizde 40'tan fazlasi internet kullanimiyla gegmektedir

[20].

Cogu internet kullanicisi cep telefonu ve bilgisayar kullanarak internete erismektedir. Mobil aktiviteler
s6z konusu oldugunda, uygulamalar artik toplamda harcadigimiz sirenin ylizde 90'iIndan fazlasini
olusturmaktadir. Veriler ayni zamanda uygulamalarin artan sayida glnlik aktivitede kullanildigini
gostermektedir. Ancak sosyal medya kullanimi hala mobil cihazlarda gecirdigimiz tim zamanin yarisini

olusturmaktadir [14].
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Proje ile ilgili beklentiler ve paydaslara saglanan faydalar ile ¢éziim getirilen problem ve sikintilarin

tespiti
Ucretsiz internet Erisim Alanlari projesinde bazi temel beklentiler ve faydalar sunlar olabilir:

e Topluma Ucretsiz internet erisiminin saglamasi

e Dijital ugurumun azaltiimasi

e internetin yaygin kullaniminin artirilmasi

e Egitim, is, saglk ve diger alanlarda internet erisimine olanak saglamasi

o Yerel ekonominin canlandiriimasi ve yeni isletmelerin agilmasinin tesvik edilmesi
e isimkanlarinin genisletilmesi ve girisimciligin tesvik edilmesi

e Bolgenin turizm potansiyelinin artirilmasi ve turizm sektoriiniin canlandirilmasi

Ucretsiz internet Erisim Alanlari projesinin paydaslara sagladigi faydalarin yani sira, projenin ¢dziim

getirdigi problem ve sikintilar asagida siralanmaktadir:

e Dijital Ugurum: Dijital ucurum, toplumda internet erisimine sahip olamayan insanlarin
dezavantajli durumda kalmasina neden olur. Dezavantajli kesimlere internet erisim imkani
saglayarak dijital ucurumun kapatilmasina katkida bulunur.

e Esitsizlik: internet erisimi olmayan veya kisitl olan insanlar, internetin sundugu faydalardan
yararlanamazlar. Bu durum, toplumda esitsizlige neden olur. Dezavantajli kesimlere internet
erisim imkani saglayarak, esitlikci bir toplum olusmasina katki saglar.

e Bilgiye Erisim: internet, giinimiizde bircok alanda énemli bir bilgi kaynagidir. Ancak, internet
erisimi olmayan veya kisith olan insanlar, bu bilgilerden yararlanamazlar. insanlarin bilgiye
erisimini kolaylastirarak, 6zellikle egitim ve saglik alaninda bilgiye erisimdeki sikintilari giderir.

e istihdam: internet, giiniimiizde bircok is alaninda kullaniimaktadir. internet erigimi kisith olan
insanlar, bu is alanlarina erisimde sikinti yasarlar. insanlarin is imkanlarina erigimini
kolaylastirarak, issizligi azaltmaya ve istihdami artirmaya katki saglar.

e letisim: internet, giinimiizde bircok iletisim aracinin temelini olusturur. internet erigimi
olmayan veya kisith olan insanlar, iletisim konusunda sikinti yasarlar. insanlarin iletisim

imkanlarini artirarak, iletisimdeki sikintilari giderir.

Projenin basarili olmasini saglayacak giiglii yonlerin ve basarisizliga neden olabilecek zayif yénlerin

tespiti

® Glglla Yonler
o Internet erisimi saglayamayan toplumlara erisim saglamasi nedeniyle, toplumsal fayda

saglar.
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o Dusik maliyetli veya Ucretsiz olarak sunulabilmesi nedeniyle, ekonomik olarak erisim
engellerini azaltir.
o Bilgiye erisim kolayligi ve hizi nedeniyle, egitim ve 6grenme icin firsatlar saglar.
o Internet izerinden is firsatlari ve girisimciligi destekler.
o Dijitallesme siirecine hizh bir sekilde adapte olmaya yardimci olur.
e Zayif Yonler
o Fiziksel olarak yerlestirilmis olan cihazlarin vandalizm ve hirsizlik gibi tehlikelere maruz

kalmasi nedeniyle, stirdirilebilirligi konusunda sorunlar ortaya cikabilir.
o Yerlestirme ve bakim maliyetleri nedeniyle, finansal kaynaklarin bulunmasi zor olabilir.

o Kapasite, hiz ve kapsama alani gibi teknik zorluklar nedeniyle, kullanicilarin

beklentilerini tam olarak karsilamayabilir.
o Veri glivenligi ve kisisel gizlilik konulari nedeniyle, kullanicilar igin risk olusturabilir.

o Siyasi ve vyasal sorunlar nedeniyle, dizenlemelerle ilgili hukuki zorluklar ortaya

cikabilir.
2.5. Talep Analizi

Proje ile iiretilecek iiriinlere ve/veya sunulacak hizmetlere yénelik mevcut talebin tespiti
e Ndifus, tiketim aliskanliklari, dikkate alinarak talep miktarlari belirlenir.

Kablosuz internet erisimine talep, iletisim ihtiyacindan ve her yerde ulasilabilir olma isteginden

” (II

kaynaklanmaktadir. Ayrica “iletisim agi” ve “toplumsal baski” (“network effects” and “bandwagon
effects”) gibi faktorlerle de tetiklenmektedir. Bu faktorler mobil telefon yayilimina 6énemli katki
saglamis ve genis alan kapsama ve uluslararasi dolasim arzusunu artirmistir. Bu nedenle, internet
hizmetleri icin genis alan kapsama saglayan kablosuz erisim, mesajlasma, e-posta ve diger veri
hizmetlerinde de kullanilabilir. internetin artan dnemi nedeniyle, temel kablosuz internet erisimi, web
tarama gibi diger internet tabanli hizmetler i¢cin de hemen hemen her yerde talep edilecektir [15]. Wi-

Fi aglarinin kurulumu ucuzdur ve sehir varliklarini olusturan sokak lambalari ve sehir mobilyalari gibi

ideal anten alanlarinda yerlestirilebilir ve ¢alistirilabilir [16].
Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep icin gelecek éngédriilerin tespiti

® Gelecege yonelik niifus, ekonomi ve teknoloji 6ngoriileri dikkate alinarak hesaplamalar yapilir.
3. Teknik Analiz ve Alternatif Teknolojilerin Degerlendirilmesi

Fiziki/Mekdnsal Biiyiikliik
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Fiziki/mekansal blyuklik projenin gerceklesecegi sehir, mahalle, bélge, yasam alanina baghdir.
Proje kapsamindaki bélgenin genisligi, nifusu, yogunlugu ve potansiyel kullanici sayisina gore
belirlenir. Bu veriler, bolgenin ihtiyaclarina ve kullanicilarin taleplerine gére belirlenen erisim
noktalarinin sayisi, yerleri ve kapasitesi gibi faktorlerin hesaplanmasina yardimci olur. Bu

bilgiler, proje planlamasi ve maliyet tahminleri icin dnemli veriler saglar.

Kapasitenin Belirlenmesi

Bolgenin niifusu: Projeye dahil edilen bolgedeki insan sayisi, agin yogunlugunu etkiler. Bolgeyi

ziyaret eden nifus da buraya dahil edilmistir.

Ongoriilen kullanim miktari: Projenin amacina bagh olarak, kullanim miktari farkli olabilir.
Ornegin, bir kamu parkinda kurulan Ucretsiz Wi-Fi noktasi daha diisiik bir kullanim miktarina

sahip olabilirken, bir havaalani gibi yogun alanlarda daha yiiksek bir kullanim miktari beklenir.

Kullanim yogunlugu: Bolgenin niifusu, 6nerilen kullanim miktari ve kullanim zamani gibi

faktorler, agin yogunlugunu belirler.

Veri hizi: Kullanicilarin talep ettigi minimum veri hizi, agin kapasitesini etkiler.

Yapisal Proje Gereksinimleri

Ucretsiz internet Erisim Alanlari projesi icin yapisal proje gereksinimleri asagida verilmistir:

insanlarin ihtiyaglari, niifus yogunlugu, internet erisimi, bélgedeki mevcut altyapilar ve engeller

dogrultusunda potansiyel bélgenin analizinin yapilmasi

Erisim noktalarinin yerlestirilmesi, kablolama, anten yerlestirme, glic kaynagi vb. detaylari

iceren ve licretsiz internet erisimi saglamak icin gerekli olan altyapinin saglanmasi

Bolgedeki ihtiyacglara ve altyapiya dayanarak uygun teknolojinin segilmesi (Wi-Fi, LTE, Lifi veya

diger kablosuz teknolojiler)

Wi-Fi erisim noktalari, antenler, kablolar, giic kaynaklari ve diger ekipmanlari iceren

donanimlarin se¢iminin yapilmasi

Erisim noktalarinin yerlestiriimesi, kablolama, anten yerlestirme, giic kaynagl vb. iceren

kurulumun gergeklestirilmesi

Yazilim ve Donanim Gereksinimleri

Proje kapsaminda ihtiyaca gore kurulacak cesitli sistemlerin yazillm ve donanim gereksinimleri

asagidaki gibi siralanmustir:
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e Wi-Fi: kablosuz iletisim teknolojisidir ve "Wireless Fidelity" kelimelerinin kisaltmasidir. Bu
teknoloji, radyo dalgalari yoluyla bilgisayarlar, akilli telefonlar, tabletler, oyun konsollari ve
diger bircok cihaz arasinda veri transferi yapabilen bir ag olusturur. Wi-Fi aglar, cesitli

standartlar kullanarak galisabilirler ve farkh hizlar, menziller ve bant genislikleri saglayabilirler.

e WIMAX: Kablosuz genis alan agi teknolojisidir. Bu teknoloji, genis bir alana yayilmis internet

erisimi saglayabilir ve 802.11n/ac standartlarina gore daha yliksek hizlar sunabilir.

e Bir kablosuz internet agi olusturmak igin, bdlgenin izlenmesi ve agin dizgin ¢alismasinin
saglanmasi icin yazilim kullanilir. Bu yazilim, uzak sunucularda (bulut) barindigindan her yerden

internet araciligiyla erisilebilir ve "bulut denetleyicisi" olarak da adlandirilir.

Kablosuz aglar igin Wi-Fi ve WiMAX kullanilir. WiMAX, fiziksel altyapi hizmetlerinin heniiz gelismedigi
kirsal alanlarda daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Akilli sehirlerde genellikle fiber internet altyapisi

bulundugundan, licretsiz internet erisiminin saglanmasi igin Wi-Fi uygun bir segenektir.
Wi-Fi ve WiIMAX arasindaki farkhliklar Tablo 1 ile gosterilmektedir.

Tablo 1. Wi-Fi ve WIMAX karsilastirmasi

Ozellik Wi-Fi WiMAX

Standart 802.11 a/b/g/n 802.16d/e

Veri hizi (Azami) 300 Mbps 70 Mbps

iletim mesafesi (Azami) 300 m 50 Km

Calisma Frekansi 2.4 GHz ve 5GHz 2-11 GHz

Kanal Bant Genisligi 20-25 MHz 1,25 - 20 MHz arasinda degisen

Sifreleme RC4 ve Gelismis Sifreleme | Ucli Veri Sifreleme Algoritmasi
Standardi (AES) (3 DES) ve Gelismis Sifreleme

Standartlari (AES)

Son zamanlarda, kablosuz yerel aglar (WLAN) diinya genelinde lisanssiz 2.4 ve 5 GHz bant
spektrumunda yayginlasmistir ve IEEE 802.11 standartlari kullanilmaktadir. Bu standartlar, Uluslararasi
Elektrik ve Elektronik Mihendisleri Enstitlisii (IEEE) tarafindan gelistirilmistir ve yaklasik 22 farkli
standart icermektedir. 802.11a/b/g son on yilda yaygin olarak kullanilmistir, ancak su anda yaygin olan
standart, 2.4 GHz ve 5 GHz bantlarinda calisan ve teorik olarak 400 ila 600 Mbps hizlara ulasabilen
802.11n'dir [17].

Alternatif teknolojiler nelerdir? Karsilastirma yapiniz.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



o Mesh aglan: Birbirine bagh bir dizi kablosuz cihazin kullanildigi bir agdir. Bu cihazlar, kendi
kendini yapilandiran aglar olusturarak, genis bir alana yayilmis bir internet erisim agi
olusturabilirler.

e Li-Fi: Optik fiber yerine gorsel frekanslarda iletisim kurar. Bu teknoloji, 1sik hizinda veri transferi
saglayabilir ve kablosuz aglardan daha hizli olabilir.

e Balonlu internet: Yiiksek irtifada asili olan balonlar tizerindeki ekipmanlar araciligiyla internet
erisimi saglayan bir teknolojidir. Bu teknoloji, kirsal ve dislik niifuslu bolgelerde internet
erisimini saglamak icin kullanilabilir.

o White Space teknolojisi: Televizyon frekanslarinda kullanilmayan bos spektrumlari kullanarak
internet erisimi saglar. Bu teknoloji, genis bir kapsama alanina sahip olabilir ve yiksek hizli

internet erisimi saglayabilir.

Ornek Vaka

Proje kapsaminda, 1000 hektarlik bir alanda 200.000 kisinin yasayacagi bir alan icin Wi-Fi altyapisi
ve merkezi noktalara yerlestirilecek cihazlarla 6rgiisel ag kurulmasi kabul edilmistir. Bu cihazlar, akilli
aydinlatma direkleri veya akilli sehir mobilyalarina yerlestirilebilir. Kurulum yerlerinde enerji ve fiber
internet baglantisi mevcut olmalidir. Proje igin degerlendirilen Wi-Fi baz istasyonu, en az sayida
cihaz, maksimum kapsama ve en yiiksek verim igin optimize edilmis, diinyanin 6nde gelen 802.11n
/ ac Wi-Fi dis mekan erisim noktasidir. Bu cihaz, karmasik ag protokolleri veya yiksek yogunluklu
vericilere ihtiyag duymadan enddstrinin en iyi kapsama alanini ve kapasitesini saglamak igin
tasarlanmistir. Akilli anten teknolojilerini ve 6zellikle de goris hatti olmayan (NLOS) ortamlarda,
endistrinin baz istasyonu basina en iyi kapsama alanini saglamak igin patentli bir sinyal isleme
algoritmasini kullanan ¢ok radyolu bir baz istasyonudur. Bu baz istasyonunun ¢oklu antenleri alan,
desen ve yikseklik icin optimize edilmis kapsama saglayacak sekilde yapilandirilabilir. Ayni alani
kapsayacak sekilde diger Wi-Fi sistemlerinden %80'e kadar daha az erisim noktasi kullanmak, daha
az karmasik ag tasarimi saglar ve VolP ve video akisi gibi gercek zamanli uygulamalarin kullaniminda
duslik gecikme saglar. 2.4 ve 5 GHz dual band eszamanli erisim saglamaktadir. Uyarlanabilir

enterferans kontrolli sayesinde cevresindeki enterferans kaynaklarindan gelen etkiyi azaltir.

Teknoloji seciminin dayandigi kriterler nelerdir? Agiklayiniz.

1) Teknoloji yeni mi.
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2) Teknoloji yerli mi

3) Teknoloji yerli degilse yerlilestirilebilir mi
4) Kapsama alani

5) Verimlilik

6) Giivenlik

7) Yénetim kolayhgi

8) Maliyet

Teknik tasarim siireglerini (siire¢c tasarimi, makine-donanim, ingaat isleri, arazi diizenleme, yerlesim

diizeni vb.) agiklayiniz.
1. internet fiziksel altyapisinin désenmesi. — internet servis saglayici tarafindan yapilacaktir.
2. Gerekli donanimin ve yazilimin saglanmasi. Kontrol birimlerinin olusturulmasi
3. Donanimlarin yerlestirilmesi

4. Testlerin yapilmasi, egitim ve uygulamanin hizmete alinmasi

4. Finansal Analiz

Ornek Vaka
Finansal analiz kapsaminda 1000 hektarlik bir alanda 200.000 kisinin yasayacagi bir proje alani igin

yapilan maliyet hesabi asagida verilmektedir.

Tablo 2. Proje Alani Ucretsiz internet Erisim Alani Proje Maliyeti

Birim Fiyat Toplam Fiyat
Maliyet Kalemi Adet
(UsD) (UsSD)

Wi-Fi Baz istasyonu

43 4.950 212.850
PoE Enjektor 43 60 2.580
Yonli Anten 170 160 27.200
2 m RF kablo 340 40 13.600
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5.

6.

Kurulum ve Egitim
1 10.000 10.000

Toplam Maliyet 266.230

Bu maliyetler dikkate alindiginda, proje alani icin toplam 266.230 $ maliyet olusmaktadir. Erisim
noktasi kontrolér maliyeti (50 erisim noktasi lisansi dahil) 6.500 S$’dir. Bu maliyet de eklendiginde
toplam donanim temin ve kurulum maliyeti 272.730 S olmaktadir. Sistemin yillik bakim-onarim
maliyeti; donanim ve kurulum maliyetinin %10’una tekabil edecegi kabul edilirse 27.273 S olarak

hesaplanmaktadir.

Ekonomik Analiz

Projeyi finanse etmek icin cesitli sponsorluk modelleri kullanilabilir. Ornegin, erisim noktalarinin monte
edilecegi akilli aydinlatma direkleri veya akilli sehir mobilyalarinin izerine reklam yerlestirilerek gelir
elde edilebilir. Ucretsiz internet erisimi sunulan kullanici arayiziine reklamlar eklenerek de gelir

saglanabilir.

Baska bir secenek ise Ucretsiz internet erisiminin bir internet servis saglayici tarafindan saglanmasidir.
Bu durumda, internet servis saglayici, reklamlarini yayinlayarak veya reklam alanlari kiralayarak

maliyetlerini karsilayabilir.

Ucretsiz internet erisim noktalarinin akilli sehir uygulamalarina saglayacagi en biiyiik faydalardan biri,
surekli ve buyldk miktarda veri toplama olanagidir. Bu verilerin sahipligi, ekonomik faydalar
saglayacaktir. Veri toplarken dislintilmesi gereken en 6nemli konun K.V.K.K oldugunun unutulmamasi

grekmektedir.
Sosyal Etkinin Analizi

internet giinimiizde insanlarin hayatinda énemli bir yer tutmaktadir. Sosyal medya, online alisveris,
finansal islemler, eglence ve egitim gibi yasamin 6nemli islevleri, bilgisayar ve mobil cihazlarin

yayginlasmasiyla birlikte internet kullaniminin artmasina neden olmustur.

Ev ve is yerlerinde internet kullanimi yaygin olmasina ragmen, dis mekanlarda da kablosuz internet
erisimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Mobil operatorlerin sagladigl internet hizmeti, evde kullanima gore
daha pahali olabilir. Bu nedenle, (icretsiz internet erisim alanlari ile Ucretsiz ve kesintisiz hizmet

saglandigi icin bu proje toplum tarafindan kolayca kabul gérecektir.
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Ayrica, vatandaslarin akilli sehir uygulamalarini tam olarak kullanabilmeleri ve akilli sehir hizmetlerinin
gelistirilmesi dogrultusunda sirekli veri iletiminin saglanmasi igin Ucretsiz internet erisim alanlar

oldukga 6nemlidir.
7. Cevresel Etkinin Analizi

Ucretsiz internet erisim alanlarinin cevreye olumlu etkileri, akilli sehir uygulamalari araciligiyla kendini
gosterecektir. Bircok cevreye duyarli akilli sehir uygulamasi, tam kapasite ile ¢alismak igin stirekli veri
toplama ve iletimi yapabilme kabiliyetine ihtiya¢ duyar. Ornegin, park yeri arayan bir siriiciiniin
Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemi'ne kolay ve hizli bir sekilde Ucretsiz internet olanagi ile
erismesi sayesinde uygulamayi kullanmasi sonucunda daha az yakit tiketmesi mimkindir. Bu durum

diger bircok akilli sehir uygulamasi icin de gegerlidir.
8. Risk Analizi

Bu sektordeki tiim Grilinlerin, yazilimlarin ve hizmetlerin fiyatlari doviz kurlarina bagh olarak belirlenir.

Bu nedenle, doviz kurlarindaki artislar, maliyetlerin ayni oranda ylikselmesine yol acar.

Teknolojideki ilerlemeler, 6nerilen kablosuz aglari atil hale getirebilir ve farkli iletisim alanlarina ihtiyag
duyulabilir. Ancak bu durumda, yeni teknolojinin benimsenmesinde, mevcut donanim lokasyonlarinda

bulunan akilli sehir cihazlarindan yararlanilabilir.
9. Genel Degerlendirme ve Sonug

Raporda, Turkiye'deki ve diger tlkelerdeki farkh 6lceklerde sehirler ve belediyeler tarafindan sunulan
Ucretsiz internet erisim alani uygulama 6rnekleri incelenmistir. Bu bilgiler ve teknik arastirmalarin
sonuglari dogrultusunda, projenin uzun vadeli degerlendirilmesi gerektigi ve kisa vadede yatirm
maliyetlerinin karsilanamayacagi ¢ikarimi yapilmistir. Bununla birlikte, benzer uygulamalarda oldugu

gibi sosyal ve ¢evresel etkilerin pozitif katkilar sunabilecegi belirtilmistir.

Gunumuzde internetin ve internet tabanli verilerin firmalar, sehirler ve Ulkeler igin kilit rol oynadigi ve
etkilerinin arttigi gz 6niinde bulunduruldugunda, akilli sehirlerde {icretsiz internet erisim alanlarinin

hem halka hem de akilli sehir yonetimine blyik fayda saglayabilecegi sonucuna varilmistir.
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